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QUADRADOS MAGICOS, LATINOS & VEDICOS

Descrigao

Muitas culturas diferentes, desde tempos antigos, criaram e usaram quadrados
magicos, cuja beleza e simetria podem proporcionar satisfagdo a quem gosta de
resolver puzzles. Estes quadrados podem também passar mensagens importantes
sobre equilibrio e interdependéncia, abrangendo vdérios setores da vida. (Ver a segdo
no final da unidade sobre “Questdes Eticas e Dilemas” para uma discussdo sobre o
termo “Mdgicos” em relagdo aos Quadrados Magicos).

Esta atividade é baseada em sete tarefas.
Cidadania global - competéncias trabalhadas/exploradas

e considerar diferentes perspetivas e visbes do mundo (reconhecendo as
contribuigdes para a matematica das culturas chinesa, indiana e outras)

e promover interagdes positivas entre individuos com backgrounds variados

e capacidades de pensamento analitico e critico

e competéncias de comunicagao e cooperagao.

Cidadania global - contetdos

Buen ViVir (integragdo social-ecoldgica); sustentabilidade ambiental; legados do
colonialismo; interdependéncia; sistemas de conhecimento alternativos; relagdes
culturais & interculturais.

Abordagens matematicas

desenvolver amor pelos numeros

procurar padroes e ligagdes

ser organizado/a e sistematico/a

ser resiliente e flexivel

fazer conjeturas e investigacoes

visualizar, imaginar e usar a intui¢cao

utilizar abordagens integradas e multissensoriais
usar representagoes e simbolismo

usar a argumentacao e o raciocinio.

Contelidos matematicos

Padrées e operagbes numéricas; simetria de rotacdo; algoritmos e padrdes
geométricos. Este topico é muito rico, e podem ser abordados outros tipos de
conteudos matematicos.

Recursos necessarios

Slides; folhas numeradas em papel colorido, para a Tarefa 1; fita adesiva; cubos de
Lego, cubos Multi-link ou semelhante; uma batata; uma bussola; lapis de cera
coloridos e réguas; musica; papel quadriculado; uma cépia do horario completo da
escola; copias das fichas de trabalho Quadrados Pontuados 1, Quadrados Pontuados

H UNIVERSITATEA

MANENIZTHMIO shefﬁeld
&) DIN BUCURESTI mahmg ik m Hall

: H OEZIZIANIAZ llam _
s University

,,,,,

ematik zum Anfassen.

AGA KHAN FOUNDATION

Portugal Development Education Centre

(south Yorkshire)




W Project in Citizenship and Mathematics

Co-funded by the
Erasmus+ Programme

Project No. 2017-1-UK01-KA201-036675 G this ElfsHEA UGN

2, Sudoku 1 e Sudoku 2 (possivelmente plastificados); um Quadrado Védico.
Tempo necessario (dentro e fora da sala de aula)

Aproximadamente oito horas de tempo curricular.

Questoes praticas e de organizagao

Os alunos trabalhardao em grupos de dez na primeira atividade. Devido a natureza
cinestésica desta, serd necessaria uma area no chao - talvez na frente da sala para as
atividades iniciais, e depois um espa¢o mais amplo para a parte final da Tarefa 1.

Plano de implementagao sugerido
Tarefa 1: Introducao ao quadrado magico 3x3 de Luo Shu (aprox. 2 horas)

Esta atividade estimula os alunos a criar e explorar um Quadrado Latino,
cinestesicamente, e depois o antigo quadrado magico chinés, 3x3, de Luo Shu. A
apresentagdao em PowerPoint ‘Quadrados Madgicos’, no slide 2, conta a histéria do
Imperador Yu e da tartaruga, usando o slide como ilustragdo. O quadrado de Luo Shu é
um quadrado magico unico, de 3x3, sem repeticdo de numeros. Um quadrado magico
€ uma grelha de numeros em que todas as linhas, colunas e diagonais apresentam a
mesma soma.

Para recriar este quadrado, os alunos terdo de ser divididos em trés grupos de nove ou
dez (se houver mais alunos, podem observar o processo e descrevé-lo):

1. No primeiro grupo, pede-se a nove alunos que venham até a frente da sala (ou a
outro lugar adequado) e se disponham num quadrado com trés linhas e trés
colunas. O décimo aluno (ou um aluno de outro grupo) calcula entdo o nimero
de colegas em cada linha, coluna e diagonal, e anuncia os totais — que deverao
ser todos iguais a 3. Isto destina-se a estabelecer a forma e
a natureza de um quadrado numérico, bem como o

vocabulario adequado.

A seguir, cada aluno recebe uma folha colorida e numerada,
conforme a ilustragdo. Terdo agora de formar grupos de 3,
de tal forma que a soma dos tés numeros em cada linha,

- . ~ . A formagde inicial
coluna e diagonal seja 15. As cores deverdo ajudar os

alunos a posicionar-se. O décimo aluno pode conferir as

somas (e procurar trés cores diferentes) em cada linha,
coluna e diagonal. 6

Pode-se explicar que formaram aquilo a que se chama um
Quadrado Latino — um quadrado em que cada nimero ou
simbolo aparece pelo menos uma vez, apenas uma so vez Y )

K , R m arranjo posaivel de
em cada linha e coluna, pelo que o nimero de diferentes | Guadrads Latine usands os
nimeros ou simbolos é igual ao nimero de linhas e e

colunas.

Uma vez feito isto, o primeiro grupo de alunos pode devolver as suas folhas e
voltar a sentar-se nos seus lugares. Mostre o slide seguinte e pergunte aos
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alunos que padrbées observam nas variantes de quadrados latinos que o slide
contém.

Havera outros quadrados latinos que se possa formar com os numeros 4, 5 e
6?

Em que sentido estes quadrados sdo iguais entre si, e em que sentido sdo
diferentes? (o slide 3 mostra trés possibilidades.)

Os matematicos contariam, geralmente, estes quadrados todos como sendo o
mesmo.

Porqué?

2. Na proxima etapa da atividade, convide o segundo grupo de nove alunos
a vir até a frente da sala.

Agora vamos fazer um quadrado magico usando os numeros de 1 a 9. Se somarmos
estes numeros, que total obtemos?

Mostre o slide 4, para ajudar a estruturar a adi¢gdo. Conte a histéria de Gauss quando
era novo.

Entéo, cada coluna deve somar ...? Porqué?
Peca a um dos nove alunos que se oferega para levantar a folha com o ‘5’ amarelo.

Se quisermos que todas as linhas, colunas e diagonais somem 15, qual serda um bom
lugar para esta pessoa se posicionar?

Peca a um segundo aluno que assuma a posicao superior esquerda do
quadrado e dé-lhe a folha ‘4’ branca. Pega a um terceiro aluno que assuma a
posicao inferior direita e dé-lhe a folha ‘6’ azul. Os outros alunos deverao
receber outras folhas coloridas, da seguinte forma: uma folha ‘2’ vermelha, uma
‘7' vermelha, uma ‘3’ verde, uma ‘8’ verde, uma ‘9’ branca e

uma ‘1" azul.

~ 5 x . 2
Os alunos terao agora de se colocar em relagao a diagonal ja
formada, e a si mesmos, de modo a formar um quadrado 3x3 3 7
em que todas as linhas, colunas e diagonais apresentem uma
soma igual a 15. Devera ser dedicado algum tempo para a 8 16
realizacao da tarefa, e os alunos nao deverao ser ajudados. Os 0 quadrado
restantes alunos poderao querer anotar os nimeros, e podem miégico Luo Shu

ser convidados a fazer sugestbes sobre as solugdes
possiveis.

Se os alunos ndo conseguirem descobrir a solugdo, pode dar-lhes a seguinte
ajuda: mantendo a diagonal 4-5-6 como estd, convide alunos com folhas da
mesma cor a ficarem um ao lado ou outro no quadrado, lembrando a regra de
que as linhas, colunas e diagonais devem todas somar 15. Dé-lhes outra
oportunidade de resolverem o problema.

Explique que os chineses antigos acreditavam que estes numeros e cores

“ MANENIZTHMIO Shefﬁeld
RSITATEA
Ir\f]\l]\’lf&EL (_SU—]; [SETI ma h ma Ik m HQEZZAMAZ Hallam
e i University

AGA KHAN FOUNDATION

Portugal Development Education Centre

(South Yorkshire)



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

W Project in Citizenship and Mathematics
Project No. 2017-1-UK01-KA201-036675

representavam os seguintes elementos, como indicado na

caixa. Peca aos alunos que levantem as maos a medida que
os vai identificando.

O quadrado mdgico pode ser formado pelos elementos, agua: azul

seguindo esta ordem no sentido anti-horario, comegando
pelo numero amarelo, depois os numeros azuis e por ai
adiante: a terra prende a dgua, a dgua apaga o fogo, o fogo
derrete o metal, o metal corta a madeira, a madeira fura a
terra. madeira: verde

3. O Slide 5 mostra uma solugado. Trabalhando em grupos

fogo: vermelho

mais pequenos, os alunos investigam entdo a seguinte
questao:

Quantas maneiras ha de formar o quadrado mdgico? Ja descobriram todas?
Como sabem?

O slide 6 mostra todas as possibilidades.
O que observam nestas variagbes?

Para ajudar os alunos a pensar, dé a cada subgrupo um quadrado grande de
papel.

Dobrem o quadrado exatamente ao meio. Agora abram-no. Isto é uma linha de
simetria. Dobrem-no exatamente ao meio, mas de outra forma. E de outra... E de
outra. Estas sdo as quatro linhas de simetria do quadrado.

Rodem o quadrado, sem reflexdo. Ha quatro posi¢cbes possiveis para o quadrado.
O que é que isto tem que ver com o nosso quadrado mdgico?

Na etapa final desta atividade, o terceiro grupo de nove alunos vem até a frente
e forma uma das versdes do quadrado magico de Luo Shu. Escolhem entéo
uma das variagdes e, trabalhando todos em conjunto, refazem o quadrado
nesta nova versdo. Caso seja necessario, podem repetir este exercicio uma ou
duas vezes.

Se o tempo e 0 espago o permitirem, cada grupo de nove alunos, mais os seus
coredgrafos, pode criar uma danga que ilustre todas as oito variagdes.

Tarefa 2: Investigar o quadrado magico 3x3 de Luo Shu (aprox. 1 hora)

Esta tarefa implica investigag6es adicionais sobre o quadrado magico de Luo Shu, que
podem ser preparadas e executadas por pequenos grupos de alunos, e depois
apresentadas ou preparadas como tarefas para outros alunos, sob a forma de
aprendizagem entre pares (peer learning). Enquanto decorre a investigagdo pode-se
ouvir em fundo musica inspirada em quadrados magicos (por exemplo ‘Secret Pulse’,
de Zack Browning).

Investigacao 1
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Comece por pedir aos alunos que subtraiam 5 de cada numero do quadrado de Luo
Shu, e que digam o que observam no resultado.
Mostre o slide 7 e continue a conversa.

Investigacéo 2

O designer Claude Bragdon usou o quadrado magico
3x3 para fazer um desenho muito bonito. Que
propriedade matematica tem este desenho? (slide 8)

ZEGL

‘UIBEUNGS uazold ‘uopbelg apne|D

Pode rodar este desenho, para mostrar que encaixa
exatamente sobre si proprio duas vezes em 360°-
na posic¢ao inicial e a meio da rotacao.

O desenho tem simetria de rotagdo de ordem 2.

Chame a atencdo para o facto de que ndo tem
simetria de reflexao.

Peca aos alunos, usando uma cépia dos Quadrados Pontuados e um lapis de cor e
papel vegetal, para ligar os pontos pela ordem dos numeros.

Agora escolham uma rotacdo do vosso primeiro quadrado (usem o segundo Quadrado
Pontuado) e repitam, usando uma cor diferente. Facam o mesmo para as outras duas
rotagdes. O que observam, em relagdo aos quatro desenhos?

Deverao ser todos rotagdes uns dos outros, com apenas duas orientagdes distintas.
Isto acontece porque a simetria de rotagao é de ordem 2.

A seguir, eles copiam cuidadosamente as duas orientagdes distintas sobre o quadrado
vazio.

Preencham o desenho a cores. Nao se esquegam de manter a simetria de rotagao.

Quando o desenho estiver terminado, podem fazer uma lista das diferentes formas
que observam no desenho.

Investigacéo 3

Como se observa no slide 10, o quadrado de Luo Shu
equilibra-se fisicamente. Serd necessario material
adequado, tal como cubos de Multilink, Lego ou Lego
Duplo, além de uma plataforma. E muito dificil equilibrar
o quadrado pendurando-o de um cordel ou apoiando-o
numa ponta afiada, por isso aconselha-se usar algo
como a superficie exterior de uma metade de batata. O
slide 10 mostra uma forma de fazer esta montagem.

Os alunos poderao ter a curiosidade de multiplicar os
“pesos” pelas respetivas distancias ao centro do quadrado, e verificar quais as somas
desses “pesos” de um e outro lado de cada eixo de simetria.
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O guadrado magico de Luo Shu também & usado no Feng Shui. Os
alunos podem usar uma bussola para descobrir onde fica o Norte
(podem tirar a média de vdrias leituras, feitas em diferentes lugares).
Pegam numa copia do slide 11 e orientam-no corretamente de modo a
gue o numero 9 esteja virado a Sul.

Que tipo de disposicdes, e de cores, estariam melhor colocados e em
que partes da sala de aula, segundo as praticas do Feng Shui?

0O guadrado de Luo Shu é por vezes chamado Diagrama das 9 Salas.
Acreditava-se que em cada um dos oito quadrados exteriores morava uma
familia, mas que todas partilhavam o quadrado central (isto refere-se
também a imperadores e a palacios na Terra e no Céu). Algumas pessoas
também usam o quadrado para saber se as vdrias areas das suas vidas
estdo equilibradas - quando visitam as nove salas.

Tarefa 3: Investigar e criar quadrados magicos 4 x 4 (aprox. 1 hora)

Para além da China antiga, usaram-se quadrados magicos no antigo Egipto e também,
desde ha milhares de anos, na India, Pérsia, Arabia e Europa. O slide 12 mostra um
exemplo da India.

Pergunte aos alunos se reconhecem algum algarismo (deverdo reconhecer02,03,00
e possivelmente o 1).

Os nameros usados vao de 1 até 16.
Identificamos 00, 1,2, e 3.
O numero mdgico para este quadrado é 34.

Conseguimos encontrar 0s restantes algarismos.
Vejam se conseguem resolver este puzzle.

“@aly 1yBusdon

(Use o nimero mdgico para encontrar 0 6,08 e 0o
15.Este ultimo da-nos o 5. Temos agora de descobrir
04 07 e o 9. Um destes tem de estar no canto
superior esquerdo. O 17 e 19 nao estao no quadrado,
por isso tem de ser o 14. Use o nimero magico para
encontraro 7 e 09).

O slide 13 mostra outro quadrado magico, desta vez
do Norte de Africa. Pergunte aos alunos se
reconhecem algum algarismo (devem reconhecer o 1,
o 7 e 0o 9). Uma vez revelados os algarismos
ocidentais, peca aos alunos que descubram a
constante magica.

Gdlr | ~"2gd0 - uelnu Euj By TESRAIUNG/ LD /2

/suowiuosseipadiyimyBloeipawrym peojdnsdiy

Olhem cuidadosamente para os numeros deste quadrado e discutam, nos vossos
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grupos, por que razdo desta vez o numero magico é diferente.

Os slides 12 e 13 podem ser impressos como fichas de trabalho para os grupos
pequenos. Os slides 14 e 15 ilustram a forma como apareceram os algarismos que se
usam hoje no Ocidente. Estes quatro diapositivos podem ser usados em conjunto, para
desenvolver o conhecimento historico e intercultural dos alunos.

Um matemadtico indiano mais recente, Srinivasa Ramanujan (slide 16), que morreu ha
apenas cem anos, descobriu uma formula para criar quadrados magicos pessoais.
Usando papel quadriculado, convide os alunos a fazerem os seus préprios quadrados
magicos 4x4, partindo das suas datas de nascimento e seguindo o método de
Ramanujan.

Usando a data de nascimento de Ramanujan, explicam-se os passos nos slides 17,18
e 19. Pode ajudar os alunos a seguir estes passos. Podem depois testar os quadrados
obtidos, para comprovar que sao realmente magicos.

Que padrées observam (slide 17) na construgdo do quadrado magico?

E provavel que alguns alunos com datas de nascimento diferentes tenham
numeros magicos iguais.

Como é isto possivel?

Apds olhar para o slide 20, um TPC possivel sera o de descobrir de quantas formas
conseguem chegar a constante do seu quadrado magico.

Ramanujan (slide 16) era uma figura interessante, e
a sua experiéncia de vida levanta questdes
importantes sobre o colonialismo e o choque de
culturas. Podemos encontrar pormenores em
https://en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa_Ramanujan | P@de perguntar aos alunos até
incluindo a famosa histéria do ndmero 1729. | dueponto setratade um
Alguns alunos poderao ter interesse em descobrir quadrado magico.

por si mesmos 0s numeros envolvidos.

Uma atividade de extensao possivel &
introduzir um quadrado 4 x 4 feito de
palavras (slide 21).

Tarefa 4: Quadrados Latinos (aprox. 1 hora)

0 matematico sui¢o Leonhard Euler estava a
trabalhar em quadrados magicos quando

teve a ideia de um quadrado em que todos 14 : .
0s numeros, ou simbolos, aparecem tantas | B - R
vezes quanto o tamanho do quadrado, mas | Oitferent parts of a field have different yields.

Why does this happen?

aparece somente uma vez em cada linha ou
coluna (slide 22).

Ficou conhecido como Quadrado Latino,
porque nas suas primeiras versoes foram
usados caracteres latinos como simbolos.

(Também fizemos quadrados latinos na

i mttpodfwwrw creBatemaths, ong.uk/ growing-
Tarefa 1 (slide 3)). Py ne ng.ukig @
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Os quadrados latinos sdao muito uteis, hoje em dia, para planear competigbes
desportivas, hordrios ou experiéncias. (Ver http://www.cre8atemaths.org.uk/growing-
food/growing-more para mais ideias sobre a sua utilizagdo em experiéncias na
agricultura). Eles estdo também na base dos desafios de Sudoku que se encontram
atualmente em muitos jornais e revistas.

Passo 1

Um bom Sudoku é aquele que tem uma solugao unica. O slide 23 mostra trés pontos
de partida diferentes para a construgdo de um quadrado latino. Dois deles dao bons
Sudokus, mas o terceiro tem mais de uma solucao.

Qual é ele?
Descubra mais trés pontos de partida para Sudokus, usando dois nimeros.

Quando os alunos comunicarem as suas ideias, havera oportunidade de discutir o que
é igual e o que é diferente, em termos matematicos. E importante realcar que nao
existem respostas “certas”’, e que se trata aqui do tipo de decisdes que os
matematicos tomam no seu processo de pensamento.

Pensa na tua decisdo. Quais sdo as opgdes possiveis?
Compromete-te com a tua escolha.
Justifica a tua escolha... e reflete sobre ela apés ouvir as opinibes dos outros.

Peca aos alunos que trabalhem aos pares, para completar os puzzles na ficha de
trabalho Sudoku 1. Explique a regra de que cada bloco deve conter também todos os
algarismos usados dentro dos seus quadrados. Cada numero pode aparecer apenas
uma vez em cada linha, coluna ou caixa. Uma sugestao que pode dar, se necessario, é
o de comegar pela linha, coluna ou caixa que tiver mais numeros ja preenchidos.

Pode-se descarregar mais Sudokus da internet, para os alunos se divertirem com a
tarefa (ver Outros Recursos mais abaixo).

Passo 2
Uma segunda atividade, na qual os pares podem | Selugae Sudoku para o Slide 25
trabalhar quando terminarem o Sudoku 1, é pegar num 513911 8141516 7
horario escolar completo, ou noutra tabela semelhante, s(sTalel7lal>113
que funcione como um quadrado latino (veja um 61171315 a1als 9
exemplo no Slide 24). 9[63[8]45[7[2]1
Imaginem um dia na escola, dividido em quatro aulas 417|5]|2(6({1]9|3|8
com quatro turmas diferentes e quatro professores | |115.2]7|9/ 3164 5
diferentes. Construam um hordrio. |4/115/2/813 /9 6
5/9/8|4/3|6]|1/7|2
Passo 3 3|1216]9/1(7]|8]5/4
Para acabar, o grupo pode tentar um Sudoku dificil (slide

25 e Sudoku 2). Pode por os alunos a trabalhar em http://www printmysudoku.com
grupos, com um grupo de cada vez a sugerir 0 proximo
numero. O grupo tem de justificar a sua escolha perante
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os restantes alunos. Ha aqui 6timas oportunidades de argumentagao e comunicagao
matematica.

Apds cada grupo ter intervindo pelo menos uma vez,

0s grupos podem continuar a trabalhar de forma independente.

Se tiverem uma versao plastificada do Sudoku a sua disposi¢ao, podem facilmente voltar a
versao parcialmente resolvida do puzzle e comecar dai.

Tarefa 5: Quadrados Védicos (aprox. 1% horas)

Apresente um extrato de um Quadrado Védico (slide 26). Os quadrados védicos sdo
usados h& muitos séculos na india e no mundo isldmico para criar padrdes geométricos
para tecelagem. O que observam os alunos em relagao as sequéncias em que 0s numeros
aparecem no inicio das linhas (e colunas)? Parece tratar-se de um quadrado de
multiplicacgéo.

Mas de onde vém os 3's e 0 7 do canto inferior direito?

Deixe os alunos discutirem os problemas, aos pares, antes de prosseguir.
3x4=12—>1+2=3

3 é araiz digital de 12. Qual seria a raiz digital de 7 x 8?

Distribua copias do diapositivo 27 para os
alunos  trabalharem aos pares no | Estatarefa pode ser expandida
preenchimento dos nimeros que faltam. Pode | €olorindo e cortando mais copias
depois revela-los, para confirmagdo. Que | 40 mosaicoque escolheram e

padrbes observam os alunos nas sequéncias cnlan-::;:-u HAGIRG Par O MGl
numéricas? SIS DL

Quando os quadrados védicos estiverem Outros padroes do quadrado vedico
podem ser explorados, usando papel

cqmpletos’, 0s aIuno,s podem usar O Quadrado pontuado aos quadrados ~ isto &
Védico, réguas e lapis de diferentes cores | poctante mais dificil.

para experimentar juntar numeros (como
ilustrado nos slides 28 - 29).

Os alunos podem de colorir as suas formas, usando diferentes cores. Trabalhando em
grupos pequenos, escolhem um dos mosaicos1e recortam-no, experimentando para ver
se encaixam num padrao ou fazem tesselagao com outras formas. O que observam?

Tarefa 6: Investigagoes adicionais sobre quadrados magicos (aprox. %2 hora)

Existem muitas outras coisas, absolutamente magicas, para descobrir sobre os
quadrados mdgicos. Os slides 30 a 45 exploram algumas destas ideias. O toro (Util em
engenharia elétrica, pois a sua forma oferece resisténcia minima a corrente elétrica)
pode ser formado a partir de quadrados mdgicos maiores (9x9 ou 27x27) (slides

! Tesselacdo (do inglés tesselation, pelo latim tessella,ae) é o recobrimento de uma superficie
bidimensional (um plano), tendo, como unidades bdasicas, poligonos congruentes ou ndo, sem
que existam espacos entre eles e de modo que a superficie total seja igual ao espaco
particionado.
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32-33). Padroes de frequéncias (ou proporgdes) relativos as escalas musicais
pitagoricas podem ser encontrados num quadrado mdgico 27 x 27 (slides 34-35). Ha
quase 1500 anos, o indiano Varahamihira descreveu um quadrado magico para
fabricar perfumes (slide 36). Pode-se encontrar muitos padrdes intrigantes colorindo
quadrados magicos (slides 37 a 47). Um breve video
(https://www.youtube.com/watch?v=hlgmiDnmVdU) proporciona imagens
arrebatadoras de padrbes acusticos Chladni, que se pode depois comparar com
padrées de quadrados magicos. Finalmente, menciona-se o trabalho de medigéo de
padrdes de retencdo de agua através de quadrados magicos (slide 44). Com tempo e
pecas de Lego adequadas, pode sair daqui alguma investigagao pratica.

Tarefa 7: Uma pesquisa em Filosofia para Criancas (aprox. 1 hora)

Depois das primeiras atividades, explique que ao
longo da Histéria muitas pessoas acharam, e
acham, que os numeros podem ter significados e
poderes especiais. Parece haver padroes
harmdnicos muito interessantes que surgem dos
quadrados magicos.

Etapas numa pesquisa em Filosofia
para Criangas

Preparagdo (aguecimento)
Apresentagdo do estimulo (video)
*  Tempo para pensar (reflexao)

(ver video: ' Conversagdo
. 2y=
https://www.youtube.com/watch?v=Y8SAQgtSB Perguntas (formulag&o)

Ns).
. ) ) Enunciagao (das perguntas)
Os alunos terdao de saber que muito do conteudo
Selegado (votar numa pergunta)

matematico do video é bastante avancado e esta -
para além do seu alcance, mas ainda assim Primeiras palavras
conseguirdo  acompanhar algumas ideias |* Discussao (construgao) -

relacionadas com o trabalho matematico que
fizeram com os quadrados magicos.

(Um outro video, que se debruga sobre padroes
numéricos na Natureza, pode também ser usado
para incentivar uma pesquisa em Filosofia para

pensamento criativo, critico,
atencioso e colaborativo para
obter algumas respostas 3
pergunta.

Ultimas palavras

Criancas:
http://www.etereaestudios.com/docs_html/nbyn_htm/intro.htm )

Use o video para gerar perguntas a usar numa pesquisa de Filosofia para Criangas.
Expandir a aprendizagem

Uma extensao exigente, que pode vir a necessitar de trabalho conjunto entre professor
e alunos, é um quadrado magico em forma de Sudoku:
http://www.sachsentext.de/en/node/825. Os quadrados magicos 3x3 vao ser versdes
do quadrado de Luo Shu (slide 6). Como sabemos isso?

Um método simples para fazer quadrados magicos de numeros impares, juntamente
com uma férmula geral para quadrados magicos, pode ser visto nos slides 48 — 50
(atualmente ocultos).

Uma investigagao apaixonante, embora dificil, consiste em criar e testar uma versao
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geomagica do quadrado magico de Luo Shu usando polindmios feitos com cubos
Multilink, ou pegas semelhantes, ou simplesmente papel quadriculado. A ideia
baseia-se no trabalho de Lee Sallows. O slide 47 ilustra o modo como se pode fazer
isto, e revela algumas das solugbes. Pode-se pedir aos alunos que observem a
correspondéncia entre as formas e os sinais de menos e mais no slide 7. Pode-se
igualmente incluir isto nas atividades de investigagao de quadrados magicos da Tarefa
2.

Outros recursos (materiais e humanos)

Para Sudokus com uma grelha inferior a 9 por 9, experimente
http://www.mathsphere.co.uk/resources/MathSphereFreeResourcesSudoku.html

que tem também disponiveis puzzles muito mais dificeis. Um website adequado para
mais Sudokus 9x9 é o http://www.printmysudoku.com usando o nivel “facil”.

E aconselhdvel que os professores recebam formacgdo antes de orientarem uma
pesquisa em Filosofia para Criangas. Pode-se encontrar mais informagdo em
https://www.sapere.org.uk.

Questoes e dilemas éticos

Existe um risco, muito baixo, de que um aluno veja ou crie uma sudstica ao seguir a
sequéncia numérica em volta de um quadrado de Luo Shu (slides 9 e 31). Se isso
acontecer, o melhor é explicar que se trata de um antigo simbolo oriental que nada tem
que ver com a Alemanha Nazi. (No verdadeiro simbolo Nazi, adotado na sequéncia da
descoberta de suasticas nas ruinas da antiga Trodia, os bragos estdo invertidos em
relacdo a versdo tradicional e o simbolo esta inclinado).

Ao longo da histdria, e hoje em dia, muitas pessoas pensaram, ou pensam, que 0S
numeros podem conter significados e poderes especiais. Os “Quadrados Magicos”
foram assim nomeados porque as pessoas ficaram espantadas como o
posicionamento dos numeros de determinadas maneiras leva ao mesmo resultado na
soma, fosse qual fosse a ordem em que os niumeros fossem somados, desde que em
linha; daqui resultou a crenga de que haveria forgas sobrenaturais em jogo. Claro que,
como a unidade indica, existe uma explicagdo matematica para o porqué deste
resultado, e que tem a haver com as ligagées entre niumeros e equilibrio, o que
significa entdo que estes quadrados ndao devem ser chamados de “Magicos” sem
haver uma explicagdo (em especial quando estejam presentes alunos de determinados
contextos religiosos que possam reter associagdes negativas com o termo).

Exceto em partes identificadas, este recurso tem uma Licenga Publica Creative Commons -
Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhavel 4.0 Internacional.

Saber mais em https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode.pt

[ BT Shefila
University

NIVERSITATEA
@ IN BUCURESTI ma h mha‘!kmfrn

3
o -

AGA KHAN FOUNDATION

Portugal Development Education Centre

(South Yorkshire)



http://www.mathsphere.co.uk/resources/MathSphereFreeResourcesSudoku.html
http://www.printmysudoku.com/
https://www.sapere.org.uk/

