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FAIR & SQUARE:
PATRATE MAGICE, LATINE si VEDICE

Descriere

Patratele magice au fost create si utilizate de multe culturi diferite, din cele mai vechi timpuri.
Ele au o frumusete si simetrie care pot da satisfactie celor pasionati de rezolvarea enigmelor.
Tn plus, pot oferi mesaje importante despre echilibru si interdependenta, rezultand in aplicatii
n diferite domenii ale vietii. (Vedeti sectiunea ,,Aspecte etice si dileme” de la finalul acestui
material, ca bazia de pornire pentru utilizarea termenului ,,magic” n abordarea Patratelor
magice.)

Activitatea se bazeaza pe sapte sarcini.

Competente de cetatenie vizate
o intelegerea diverselor perspective asupra lumii (recunoscand contributia culturilor
chinezesti, indiene si a altor culturi in domeniul matematicii);
e interactiuni pozitive cu persoane care sunt diferite;
e capacitati analitice si de gandire critica;
e capacitati de comunicare si cooperare.
Continut al educatiei sociale (si pentru cetatenie)
Buen ViVir — a trai bine (integrare socio-ecologicd); dezvoltare durabila; mostenirea
colonialismului; interdependente; sisteme de cunoastere alternativa; cultura si relatii
interculturale.
Abordiri matematice
o dezvoltarea pasiunii pentru numere;
« identificarea tiparelor si a conexiunilor;
« afiorganizat si sistematic;
o afirezilient si flexibil;
o formularea de ipoteze si verificarea informatiilor;
e vizualizarea, imaginarea si utilizarea intuitiei;
e utilizarea abordarilor concrete si multi-senzoriale;
o folosirea reprezentarilor si a simbolismului;
o utilizarea argumentatiei si a rationamentului.

Continut matematic
Modele si operatii numerice; simetrie rotativa; intelegerea algoritmilor; modele obtinute cu
patrate. Aceasta tema este foarte generoasa si poate include alte legaturi cu teme din curriculum.

Resurse necesare

Diapozitive PowerPoint; foi de hartie colorata numerotate pentru Sarcina 1; banda de hértie,
adeziva,; cuburi cu legaturi multiple, lego sau materiale similare, un cartof; o busola; creioane
colorate si rigle; muzica descarcata de pe internet; hartie cu patratele; o copie a orarului scolar
complet; copii ale fiselor de lucru Dotty squares/ Patrate cu buline 1, Dotty square 2, Sudoku
1, Sudoku 2 (eventual laminate), Patratul Vedic.

Timp necesar (in clasa si Tn afara clasei)
Aproximativ opt ore.
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Organizare si aspecte practice

Elevii vor lucra in grupuri de zece pentru prima activitate si, datorita naturii ei kinestezice, o
zond nemobilata va fi necesara — probabil in partea din fata a clasei, pentru activitatile initiale,
precum si un spatiu mai mare pentru ultima parte a Sarcinii 1.

Posibil plan pentru activitate
Sarcina 1: Prezentarea patratului magic Luo Shu 3x3 (aprox. 2 ore)

Aceasta sarcina le propune elevilor sa creeze si sa exploreze kinestezic un patrat de origine
latina, apoi patratul magic din China antica, Luo Shu 3x3.

Prezentarea-suport PowerPoint Fair and Square (diapozitiv 2) spune povestea Imparatului Yu
si a broastei testoase folosind ilustratiile de pe slide-uri. Patratul Luo Shu este un patrat magic
unic 3x3 cu numere nerepetate. Un patrat magic este o retea de numere in care fiecare rand,
coloand si diagonala se aduna la acelasi numar.

Pentru a recrea acest patrat, clasa va trebui impartita in trei grupe de noua sau zece (oricare
dintre elevii ramasi poate observa procesul si poate sa il prezinte):

1. Noua elevi (primul grup) sunt mai intai solicitati sa vina n fata si sa se grupeze sub forma
de patrat, trei randuri si trei coloane. Cel de-al zecelea elev (sau un elev dintr-un alt grup)
aduna numarul de elevi din fiecare rand, coloand si diagonala si spune cu voce tare
numarul total (care ar trebui sa fie 3 in fiecare caz).

Acest prim exercitiu stabileste forma si natura unui patrat cu numere si vocabularul

folosit.

Apoi, fiecare elev primeste 0 fisa coloratd, numerotata, ca in 6 6 6
imagine. Ei trebuie acum s formeze grupuri de céte trei, astfel

ncat totalul (suma) celor trei numere din fiecare rand, coloana 5 5 §

si diagonala sa fie 15. Culorile ar trebui sa ajute elevii sa se

pozitioneze. Al zecelea elev poate verifica sumele (si poate 4 4 4
cauta trei culori diferite), In fiecare rand, coloana si diagonala.

Se poate explica faptul ca ei au creat ceea ce se numeste Un | Formatiunea initiald

patrat latin - un patrat in care fiecare numar sau simbol apare

cel putin 0 data si numai o data in fiecare rand si coloana si, 4 6 5
prin urmare, in care numarul diferitelor numere sau simboluri E S 4
este egal cu numarul de rénduri sau coloane din patrat.

Dupa ce toti elevii au terminat, cei din primul grup pot preda 5 4 6

fisele si se pot Tntoarce la locurile lor. Prezentati slide-ul
urmator si intrebati elevii ce modele pot vedea in variantele Un aranjament posibil

patratelor latine din imaginile proiectate. pentru pdtrate latine,
folosind numerele 4, 5, 6

Exista si alte patrate latine care pot fi formate din 4, 5 si 6?

De obicei, matematicienii le considerd pe toate identice. De ce?

2. In etapa urmaitoare a activitatii, invitati al doilea grup de noua elevi s vina in fata clasei.

Vom face acum un patrat magic, folosind numerele de la 1 la 9. Daca adunam toate
aceste numere, ce sumd totala avem?

(‘ Cu exceptia cazului in care se mentioneaza altfel,
¢ P UNIVIRSITATEA b ik ! o SR wetfield aceastd lucrare este licentiata sub licenta
\/ > University internationala Creative Commons Attribution 4.0.

Pentru a vizualiza o copie a acestei licente, vizitati
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

=

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

® Project in Citizenship and Mathematics
Project No. 2017-1-UK01-KA201-036675

Prezentati slide-ul 4 pentru a ajuta la structura adunarii. Spuneti povestea lui Gauss pe
cand era mic.

Deci fiecare dintre randuri trebuie sd fie egal cu ...? De ce?
Solicitati un elev din noua sa se ofere voluntar pentru a tine sus fisa galbena ‘5.

Daca dorim ca fiecare rand, coloana si diagonala sa ajunga la 15, care ar fi locul
potrivit in care ar trebui sa stea colegul vostru?

Cereti unui al doilea elev sa preia pozitia din stdnga sus a 4 9
patratului si dati-i fisa alba ‘4’ . Cereti unui al treilea elev sa '

preia pozitia din dreapta jos si dati-i fisa albastra '6". Ceilalti
6 elevi trebuie sa primeasca noi foi de hartie colorata, dupa
cum urmeazi: rosu ‘2°, rosu ‘7°, verde ‘3’, verde ‘8’, alb 2 1 6
‘9°, albastru “1°.

Elevii trebuie si se grupeze acum in functie de diagonala | Fatratul magicLuo
existenta a elevilor, tindnd cont de pozitiile lor unul fata de Shu
celdlalt, astfel incéat sa formeze un patrat 3x3 in care fiecare rand, coloana si diagonala
adunate dau 15. Lasati-le putin timp pentru rezolvare si nu ii ajutati. Unii elevi vor dori
sa scrie pe o hartie numerele si pot fi invitati sa faca sugestii cu privire la posibilele
solutii.

Daca elevii nu pot obtine solutia, puteti da urmatoarea sugestie: cu diagonala 4-5-6 pe
loc, invitati elevii cu aceeasi culoare a fiselor sa stea unul langa altul in patrat, amintind
regula: randurile, coloanele si diagonalele trebuie sa dea 15 in urma adunarii. Dati-le o
noua sansa de a rezolva puzzle-ul.

. . .. . Bl Pamant: galben
Explicati: chinezii antici credeau ca aceste numere si culori .
reprezinta elementele, asa cum este indicat in caseta alaturata. Apa: albastru

Cereti elevilor sa ridice mainile pe masura ce le identificati.

Patratul magic poate fi facut din elemente urmand aceasta | Fot: rosu
logica, Tn sensul invers acelor de ceasornic, pornind de la
numarul galben, apoi numerele albastre si asa mai departe: | WiEEIHEIL)
pamdntul limiteaza apa, apa stinge focul, focul topeste
metalul, metalul taie lemnul si lemnul deschide pamdntul. Lemn: verde

3. O solutie este prezentata cu ajutorul diapozitivului 5. Lucrand in grupuri mai mici, elevii
incearca apoi sa gaseasca rezolvarea problemei:

Céate moduri de aranjare a patratului magic exista? Le-afi gasit pe toate? De unde stifi?
Ce observati la aceste variante?
Pentru dezvoltarea gandirii, dati fiecarui grup mic un patrat mare de hértie.

Pliati patratul exact In jumdtate. Deschidefi-1. Aceasta este o linie de simetrie. Indoifi-
0 exact In jumatate ntr-un mod diferit... inca o data... si inca o data. Acestea sunt cele
patru linii de simetrie ale unui patrat.

Rotiti patratul fara a reflecta - exista patru pozitii posibile pentru patrat.

Care este legatura cu patratul magic?
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Tn etapa final a activitatii, cel de-al treilea grup de 9 elevi vine in fata si formeaza una
dintre versiunile patratului magic Luo Shu. Ei apoi aleg una dintre celelalte variante si,
lucrand impreuna, formeaza patratul in aceasta noua versiune. Daca este cazul, pot repeta
acest exercitiu 0 data sau de doua ori.

Daca timpul si spatiul permit, fiecare grup de noua elevi si ,,coregrafii” lor pot crea un
dans care prezinta toate cele opt variatiuni.

Sarcina 2: Investigarea patratului magic Luo Shu 3x3 (aproximativ 1 ora)

Sarcina presupune investigatii aprofundate asupra patratului magic Luo Shu. Aceste
investigatii pot fi Tncepute si desfasurate de grupuri mici de elevi si apoi prezentate sau
concepute ca tema pentru alti elevi, in ideea invatarii reciproce (pe orizontald). In timp ce
investigatiile au loc, muzica inspirata de patratele magice poate sa se auda pe fundal (de
exemplu, Secret Pulse de Zack Browning).

Investigatia 1

Incepeti prin a cere elevilor sa scadi 5 din fiecare dintre numerele din patratul Luo Shu si sa
spuna ce observa despre rezultat. Prezentati slide-ul 7 si continuati conversatia.

Investigatia 2

Designerul Claude Bragdon a folosit patratul magic 3x3 pentru a face un model de design. Ce
proprietate matematica are desenul? (Slide-ul 8)

Aveti posibilitatea sa rotiti desenul pentru a arata ca se
suprapune exact pe el insusi de doua ori Tn 360° - in pozitia
initiala si la jumatatea distantei.

Desenul are simetrie de rotatie de ordinul 2.

Atrageti atentia asupra faptului ca nu are simetrie de
reflexie.

Cereti elevilor, utilizind o copie a Dotty squares 1, sa
aleaga unul dintre patratele de pe slide-ul 6 si sa scrie cu
creionul, usor, Tn interior, numerele. Folosind o culoare,
elevii unesc punctele Tn ordinea numerelor.

Alegeti acum 0 rotatie a primului vostru patrat si repetati folosind o alta culoare. Repetati
pentru celelalte doua rotatii. Ce observati la cele patru desene?

Toate ar trebui sa se roteasca intre ele doar cu doud orientari distincte. Aceasta se intampla
deoarece simetria de rotatie este de ordinul 2.

Acum, folosind Dotty squares 2, elevii copiaza cu atentie cele doua orientari distincte pe
patratul mai mare.

Colorati desenul asigurandu-vd cd pdastrati simetria de rotatie.

Cand desenul este complet, pot face o lista a diferitelor forme pe care le pot vedea in interiorul
sau.
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Investigatia 3

Asa cum se arata in diapozitivul 10, patratul Luo Shu se
echilibreaza fizic. Vor fi necesare echipamente adecvate,
precum cuburi Multilink sau piese Lego/ Duplo si 0
platforma. Este foarte greu de echilibrat atarnénd de un fir
sau prin echilibrare ntr-un punct fix, asa ca este recomandat
sa se foloseasca ceva precum suprafata exterioara a unei
jumatati de cartof. Diapozitivul 10 ilustreaza aceasta
abordare.

Elevii pot fi indemnati sa inmulteasca "greutatile" cu distanta
de la centru si apoi sa compare ceea ce se adauga de fiecare parte a fiecarei linii de simetrie.

Patratul magic Luo Shu mai este folosit in Feng Shui. Elevii pot folosi o busola pentru a afla
in ce directie este nordul (ar putea lua in considerare media mai multor inregistrari in
diferite locuri). Avand slide-ul 11 imprimat, ei vor orienta foaia corect, astfel incat numarul
9 din patrat sa fie indreptat spre sud.

Ce culori ar trebui sa folosim in diferitele zone ale clasei, conform practicii Feng Shui?

Uneori, patratul Luo Shu se numeste , Diagrama 9 sali”. Pe vremuri, se credea ca familii
diferite au trait si au cultivat pamantul in fiecare dintre cele 8 patrate exterioare, dar au
impartit patratul central. (Legenda se refera, de asemenea, la imparati si palate pe pamant
siin cer.) Unii oameni il folosesc si pentru a afla daca diferite aspecte ale vietii lor sunt in
echilibru si daca , viziteaza” fiecare dintre cele noua sali.

Sarcina 3 : Explorarea si crearea patratelor magice 4x4 (aproximativ 1 ora)

Pe langa China antica, patratele magice s-au folosit si Tn Egiptul antic si, cu o mie de ani in
urma, n India, Persia, Arabia, Europa. Un exemplu din India este prezentat cu ajutorul slide-
ului 12. Intrebati elevii daca recunosc oricare dintre numere (trebuie si recunoasci 2, 3 si 0,
posibil si 1). Numerele utilizate sunt de la 1 la 16.

Am identificat 0, 1, 2 si 3.

Numdrul magic pentru acest patrat este 34. Putem sd calculam care sunt celelalte numere.
Acum Vedeti daca puteti rezolva pdtratul.

(Utilizati numarul magic pentru a gasi 6, 8 si 15. Cel din urma ne arata care este 5. Mai trebuie
sa gasim 4,7 si 9. Unul dintre acestea trebuie sa fie in coltul din stanga sus. 17 si 19 nu sunt in
patrat, asa ca trebuie sa fie 14. Utilizati numarul magic pentru a gasi 7 si 9.)

Slide-ul 13 prezinta un alt patrat magic, de data aceasta din Africa de Nord. Cereti elevilor sa
recunoasca oricare dintre numere (trebuie sa recunoasca valorile 1, 7 si 9). Odata ce cifrele
arabe sunt descoperite, cereti elevilor sa afle constanta magica.

Uitati-va cu atentie la numerele utilizate Tn acest patrat si discutati in grupurile voastre de ce
numdrul magic este, de data aceasta, diferit.
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Diapozitivele 12 si 13 pot fi imprimate ca fise de lucru pentru fiecare grup mic. Slide-urile 14
si 15 ilustreaza cum obtinem numerele pe care le folosim astazi Tn
vest. Luate impreund, aceste patru pagini pot fi folosite pentru a
dezvolta cunostintele istorice si interculturale ale elevilor.

Mai recent, un matematician indian, Srinivasa Ramanujan (slide-ul
16), care a murit cu doar o suta de ani Tn urma, a propus o formula
pentru a crea propriul patrat magic. Folosind hértie cu patratele,
invitati elevii sa faca propriile patrate magice 4x4 incepand cu datele
lor de nastere, dupa metoda lui Ramanujan.

Folosind ziua de nastere a lui Ramanujan, etapele sunt explicate pe
slide-urile 17, 18 si 19. Elevii pot fi ajutati in parcurgerea acestor
pasi. Ei isi pot testa apoi patratele pentru a verifica daca acestea sunt | nhttps:/upload.wikimedia.org/wi

-~ _ - - kipedia/commons/c/c1/Srinivasa
intr-adevar magice. _Ramanujan. - OPC. - 1jpg

Ce tipare observati (slide-ul 17) in constructia patratului magic?
Este posibil ca unii elevi cu date diferite de nastere sa aiba acelasi numar magic.
Cum este posibil acest lucru?

Dupa ce analizeaza slide-ul 20, o posibila tema pentru acasa este ca elevii sa afle Tn cate moduri
pot ajunge la constanta magica a patratului magic.

Ramanujan (slide-ul 16) a fost o personalitate O posibila extindere a activitatii
interesantd, iar viata si experientele sale arati aspecte o constituie prezentarea unui
importante despre colonialism si interferenta culturilor. pdtrat de 4x4 format din cuvinte
Detalii pot fi gasite la (slide-ul 21).
en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa_Ramanujan, pagini

care include povestea faimoasa referitoare la numarul Elevii pot fi intrebati in ce

1729. Unii elevi ar putea fi interesati sa calculeze masura este un patrat magic.
numerele corespunzatoare lor.

Sarcina 4 : Patrate latine (aproximativ 1 ora)

Matematicianul elvetian Leonhard Euler lucra la patratele magice cand i-a venit ideea unui
patrat Tn care fiecare numar sau simbol sa apara de atatea ori cat este lungimea uneia dintre
laturile sale, dar numai o data n fiecare rand si coloana (slide-ul 22).

Acesta a devenit cunoscut sub denumirea de patrat
latin deoarece, in primele versiuni, caracterele
latine au fost folosite ca simboluri. (Am lucrat cu

patratele latine pe parcursul Sarcinii 1 —slide-ul 3). |8 & & o
N A o "M Differunt parts of a field have different yiolds.
Patratele latine sunt foarte utile astazi in Why does this happen !

planificarea evenimentelor sportive, orarelor sau A
experimentelor. (Vezi

cre8atemaths.org.uk/growing-food/growing-more
pentru mai multe idei despre utilizarea lor in
experimente agricole.) Acestea constituie si baza
jocului Sudoku, popular in multe ziare si reviste de azi.

Lavtin segunen design o )
M oy o
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Pasul 1

Un Sudoku bun este unul care are o solutie unica. Diapozitivul 23 prezinta trei puncte diferite
de pornire pentru construirea unui patrat latin. Doua sunt Suduko bune, iar unul are mai mult
de o solutie.

Care sunt acestea?
Gasiti alte trei puncte de pornire Sudoku, utilizadnd doua numere.

Cand elevii isi evalueaza ideile, momentul poate fi utilizat ca ocazie de a discuta ce este identic
si ce este diferit matematic. Este important sa subliniem ca nu exista raspunsuri ,,corecte” si ca
acestea sunt tipurile de decizii pe care matematicienii le iau ca parte a procesului de gandire.

Ganditi-va |a decizia voastra. Care sunt optiunile posibile?
Implicati-va in alegerea facuta - Asumati-vd alegerea.
Justificati alegerea... si reflectati asupra acesteia dupda ce ati auzit opiniile celorlalti.

Cereti elevilor sa lucreze in perechi pentru a finaliza puzzle-urile pe fisa Sudoku 1. Explicati
regula: fiecare dintre blocuri trebuie sa contina toate cifrele utilizate n patratele sale. Fiecare
numar poate aparea doar o data intr-un rand, coloana sau casetd. Un sfat de dat, daca este
necesar, este sa incepeti cu randul, coloana sau caseta cu cele mai multe numere deja existente.

Mai multe jocuri Sudoku pot fi descircate de pe internet pentru elevii cérora le plac aceste
tipuri de provocari (a se vedea Alte resurse, mai jos).

Pasul 2

O a doua activitate pe care perechile o pot desfasura pe masura ce termina Sudoku 1 este de a
obtine un orar scolar complet sau un plan asemanator care sa functioneze ca un patrat latin (a
se vedea un exemplu pe slide-ul 24).

Imaginati-va 0 zi de scoald impadrtita in patru ore diferite, 4 clase distincte si patru profesori
diferifi. Construiti un orar.

Pasul 3
Tn cele din urma, clasa poate Tncerca un Sudoku mai 2|13(9]1,8(415|6|7
complicat (slide-ul 25 si Sudoku 2). O abordare este 815/41617]9]12|1|3
aceea de a cere copiilor sa lucreze Tn grupuri, fiecare 6l1171315(21418(9
grup la réndul sau sugerdand un nou numar de G =10 —
completat. Grupul trebuie sa justifice solutia gasita in { 6|3 : ﬂ' S|/ "f 1
fata clasei. Aceasta va oferi multe oportunititi de 4171512(6]119]3(8
argumentare si comunicare matematica. 1(812]719|3]6(415
Dupa ce fiecare grup a avut cel putin 0 interventie, 7141115/2/8]|3(9|6
grupurile pot continua sa lucreze independent. Daca au 59/81413|611|712
0 fisa laminata cu Sudoku, care poate fi stearsa, pot sa 3|2l6l19]11718(5(4
revina usor la versiunea pe jumatate rezolvata corect a - - -
puzzle-ului si sa inceapa din nou de acolo.

Solutie Sudoku pentru slide-ul 25

Sarcina 5 : Patrate Vedice (aproximativ jumatate de ori)

Prezentati un extras al unui patrat vedic (diapozitiv 26). Patratele vedice sunt folosite de multe
secole Tn India si in lumea islamica pentru a crea modele geometrice pentru designul placilor
ceramice de pe cladiri. Ce observa elevii despre secventele prin care numerele cresc la
inceputul randurilor (si coloanelor) 1 - 4? Se pare ca este un patrat bazat pe multiplicare.
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Dar de unde vin 3 si 7 n coltul din dreapta jos?
Permiteti elevilor sa discute problema in perechi Tnainte de a continua.
3x4=12-51+2=3

a2l

3 este ,, radacina numerica” a lui 12, Care ar fi radacina numerica pentru 7 x 8?

Impartiti copii ale slide-ului 27, iar elevii vor lucra in perechi pentru a completa numerele care
lipsesc. Acestea pot fi apoi aratate, pentru verificare. Ce tipare ale secventelor de numere
observa elevii?

Odata ce Pitratele vedice au fost completate, elevii pot
folosi Patratul vedic, rigle si diferite creioane colorate
pentru a experimenta adunénd numere (slide-uri 28 -
29).

Elevii continua sa coloreze formele primite folosind
diferite culori. Lucrénd intr-un grup mic, ei aleg un
model (tipar), Tl decupeaza si experimenteaza pentru a
vedea daca poate fi potrivit, prin alaturare, pentru a
obtine un design complex repetitiv sau alte forme
poligonale. Ce observa?

Aceasta sarcina poate fi extinsa
prin colorarea si decuparea mai
multor copii ale modelelor alese
si prin alipirea tiparului ales
pentru a crea un design.

Alte modele simple (pattern-uri)
din Patratul Vedic pot fi
explorate folosind hartie cu
patratele punctata — insa acest
lucru este considerabil mai dificil.

Sarcina 6: Explorare suplimentaria a patratelor
magice (jumitate de ora )

Exista foarte multe lucruri chiar ,,magice” care pot fi descoperite lucrénd cu patratele magice.
Slide-urile 30-45 exploreaza cateva dintre aceste idei. Toroidul (util Tn ingineria electrica ca
forma ce asigurd cea mai mica rezistenta la electricitate) poate fi format din patrate magice mai
mari, de 9x9 sau 27x27 (diapozitivele 32-33). Tiparele frecventelor (sau proportiilor) in raport
cu fiecare dintre scarile muzicale pitagoreice pot fi gasite Tntr-un patrat magic 27x27
(diapozitive 34-35). Cu aproape 1500 de ani in urma, Varahamihira din India a descris un patrat
magic pentru fabricarea parfumurilor (slide-ul 36). Multe modele interesante pot fi gasite
colorand patrate magice (slide-urile 37-41).

Un scurt clip video (youtube.com/watch?v=hlgmiDnmVdU) ofera imagini impresionante ale
modelelor acustice Chladni care pot fi apoi comparate

cu modele din patratele magice. In final, este prezentati
pe scurt activitatea de masurare a modelelor de retentie
a apei prin intermediul patratelor magice (slide-ul 44).
Cu Lego adecvat si timp, acest lucru ar putea constitui
0 investigatie practica.

Sarcina 7: O abordare filosofica pentru copii (P4C)
(aprox. 1 ora)

Tn urma primelor activitati, explicati faptul ca n trecut
si 1n zilele noastre, multi cameni au crezut sau cred ca
numerele pot avea semnificatii si puteri speciale. Se
pare ca exista niste modele armonioase foarte
interesante care provin din patratele magice (vezi
video: youtube.com/watch?v=Y8SAO0gtSBNS).

Elevii vor trebui sa stie ca 0 mare parte din matematica
din videoclip este foarte avansata si 1i va depasi, dar vor

Pasi intr-o abordare P4C

1. Pregatire (incalzire)

2. Prezentare stimul (video)

3. Timp de gandire (reflectie)

4. Conversatie

5. Intrebéri (formulare)

6. Exprimare (a intrebarilor)

7. Selectie (votarea unei
intrebari)

8. Primele Cuvinte

9. Discutie (constructie) - gandire
creativa, critica, atenta si
colaborativa pentru a gasi cateva
raspunsuri la intrebare.

10. Ultimele Cuvinte

11. Revederea procesului
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putea totusi regasi aspecte pe care le-au intalnit in patratele magice. (Mai poate fi utilizat un
videoclip alternativ care urmareste modele numerice n natura, pentru a stimula o cercetare PAC
- (etereaestudios.com/docs_html/nbyn_htm/intro.htm)

Utilizati videoclipul pentru a formula intrebari care ar putea fi utilizate intr-o ancheta P4C.

Extinderea invatarii

O provocare care necesita lucrul colaborativ al profesorului si elevilor este rezolvarea unui
Patrat magic Sudoku: http://www.sachsentext.de/en/node/825 . Patratele magice 3X3 vor fi
versiuni ale patratului Luo Shu (slide-ul 6).

O metoda simpla pentru a face Patrate Magice cu numere impare, impreuna cu 0 formula
generald a Patratului Magic, gasiti n diapozitivele 48-50.

O investigatie minunatd si provocatoare este crearea si testarea unei versiuni Geomagic a
patratului magic Luo Shu, folosind figuri geometrice polyomino, din cuburi Lego/ Multilink
sau materiale similare (sau doar pe hértie cu patratele). Se bazeaza pe lucrarea lui Lee Sallows.
Diapozitivul 47 ilustreaza modul Tn care acesta poate fi configurata, oferind céateva solutii.
Elevii pot fi invitati sa noteze corespondenta dintre forme si minusurile si plusurile din slide-ul
7. Acest exercitiu ar putea fi inclus si Tn activitatile de investigare a Patratului Magic din cadrul
Sarcinii 2.

Alte resurse (materiale si resurse umane)

Pentru Sudoku folosind mai putin de zece cifre, incercati
http://www.mathsphere.co.uk/resources/MathSphereFreeResourcesSudoku.html

care mai include foarte multe puzzle-uri dificile. Un site web adecvat pentru alte Sudoku cu
zece cifre este http://www.printmysudoku.com - folosind nivelul "usor".

Este recomandabil ca profesorii sa se pregateasca inainte de a demara o ancheta P4C. Informatii
suplimentare despre P4C pot fi gasite la https://www.sapere.org.uk

Aspecte etice sau dileme

Exista un risc (foarte scazut) ca un elev sa vada sau sa creeze modelul de svastica, ca rezultat
al urmaririi secventei de numere Tn jurul unui patrat Luo Shu (diapozitive 9, 10 si 31). Daca se
intampla acest lucru, atunci este mai bine sa explicam ca acesta este un simbol antic estic care
nu are nimic de-a face cu Germania nazisti. (In simbolul nazist real, adoptat Tn urma
descoperirii simbolurilor "Swastika" in ruinele vechii Troia, bratele sunt inversate fata de
versiunea traditionala si sunt utilizate sub un unghi.)

De-a lungul istoriei (chiar si Tn zilele noastre), multi oameni au crezut ca numerele pot avea
semnificatii si putere speciale. Este posibil ca ,,Patratele magice” sa fi fost numite astfel
deoarece oamenii au fost uimiti de modul in care pozitionarea anumitor numere a dus la acelasi
rezultat, indiferent de modul in care numerele au fost adaugate impreuna intr-o0 linie — unii au
crezut ca fortele supranaturale sunt in joc. Desigur, aga cum indica unitatea de invatare, exista
explicatii matematice pentru ce functioneaza, depinzand de relatiile dintre numere si de
echilibru, ceea ce inseamna ca patratele nu trebuie numite ,,magice” fara explicatii (in special
acolo sunt elevi cu anumite contexte religioase, care ar putea face asociatii negative cu
termenul).
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