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CORPURI MATEMATICE!

Descriere
Activitatea are scopul de a construi un grup de Invatare in care toti participantii sunt importanti
si au un rol egal. Totodata, activitatea propune o experienta incorporatd, ce integreazad multipli
si factori, multipli comuni, numere prime si coprime.
Activitatea este formata din patru parti: Realizarea cercului si lucrul impreund; Explorarea
multiplilor comuni; Sarituri de numere; Aruncarea sforii.
Competente de cetatenie vizate

e capacitatea de a construi interactiuni pozitive cu persoane diferite;

e capacitatea de a actiona constructiv in scopul mentinerii bunastarii sociale;

e competente de comunicare si cooperare;

e competente de rezolvare a conflictelor;
Continut al educatiei sociale (si pentru cetitenie)
Inegalitati si ierarhii. Buen ViVir — a trai bine/ starea de bine (integrare socio-ecologica)
Abordari matematice

e identificarea tiparelor si a conexiunilor;

o formularea de intrebari (gandire criticd);

e a fi organizat si Sistematic;

o afirezilient si flexibil;

e formularea de ipoteze si verificarea informatiilor;

e vizualizarea, imaginarea si utilizarea intuitiei;

o utilizarea abordarilor concrete si multi-senzoriale;

e utilizarea argumentatiei si a rationamentului.
Continut matematic
Multipli, factori, multipli comuni, numere prime si coprime.
Resurse necesare
Pentru fiecare grup: o rigla (laminatd), numerotata pana la minimum 60, preferabil pana la
100; o foaie mare de hartie si un instrument de scris; un computer pentru fiecare grup mic si
fisa digitala disponibila la http://tube.geogebra.org/material/show/id/1385121 SAU un set de
fise de lucru cu cercuri marcate cu 10, 12, 13 sau 20 de puncte pe cerc.
Pentru intreaga clasa: un saculet cu boabe de fasole; un ghem de 14na (sfoard) usor de desirat;
0 paldrie (,,palaria-zero”).
1 Materialul este elaborat prin colaborarea dintre Complicite Theatre Ensemble si Universitatea
Sheffield Hallam (UK).
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Timpul necesar (in clasa si in afara clasei)
Aproximativ patru ore de curs, doua in clasa si doua intr-un spatiu deschis.
Organizare si aspecte practice
Activitatea pune accentul pe lucrul impreuna al tuturor participantilor, Tnsa cateva sarcini Vor
fi realizate Tn grupuri mai mici. Multe dintre sarcini pot fi utilizate pe parcursul intregului an,
oricand este necesara restabilirea concentrarii si a atentiei la nivel de grup.
Plan sugerat al activitatii
Sarcina 1: Realizarea cercului i lucrul impreund (aprox. 1 ord)
Cercul i face pe toti participantii la fel de importanti. De asemenea, cu totii se pot vedea intre
ei.
Vom indeplini sarcina de lucru ca un ansamblu, ceea ce inseamnd cda vom lucra impreund i
vom gandi impreund. Daca apare o greseala, cu totii sunt responsabili.
Asezati un saculet cu boabe de fasole pe podea. Rugati participantii sd stea in picioare in asa
fel incat fiecare sa se afle la aceeasi distanta fata de sac.
Ce forma am compus? De ce a reiesit un cerc?
De ce ar putea fi o forma potrivita pentru lucrul impreuna?
Cereti copiilor sa verifice dacd pot vedea pe toatd lumea. Mutati saculetul si formati din nou
cercul.
Noul cerc are aceeasi dimensiune ca inainte?
Cereti copiilor sa verifice daca pot vedea pe toatd lumea fara sa isi miste capul. Cum este posibil
acest lucru? Ajutati copiii sa inteleaga faptul ca daca nu privesc pe cineva anume, ii pot vedea
pe toti cu ajutorul vederii periferice.
Rugati-i pe toti sd-gi ridice mainile in aer exact in acelasi timp. Explicati-le ca cel care i
observa nu ar trebui sd poatd vedea pe cineva ,,conducand”. Repetati actiunea de oricate ori
doriti. Grupul va progresa rapid. Exprimati-va aprecierea pentru acest lucru.
Ce observati? Cum va simfiti?
Puteti sa bateti din palme exact in acelasi timp?
Repetati de cate ori este necesar. Reamintiti-le ca asta inseamna sa gandeasca impreuna.
Acum vom explora intregul spatiu.
Grupul se va plimba incet si in liniste 1n jurul spatiului. Nu in cercuri si nu Impreuna cu toata
lumea. Ar trebui sa isi imagineze cd sunt singuri si s nu priveasca direct spre nimeni. De
asemenea, ar trebui sd incerce sd observe intregul grup cu ajutorul vederii periferice, in asa fel
incat sa ,,stie” unde este fiecare membru al grupului. Apoi, gandind si lucrand impreuna, ar
trebui sa gaseasca momentul n care toata lumea se va opri exact in acelasi timp. Subliniati
faptul ca daca vor Incerca cu adevarat sa lucreze impreuna, oprirea va fi ,,magica”. Treceti apoi
mai departe, la pornirea si oprirea impreuna.
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Ce observati? Cum va simfiti? Ce va place? Ce nu va place?
Si acum, de unde ne aflam, putem sa ridicam din nou mdinile in aer in acelasi timp?

Asezati-va cu totii in cel mai frumos cerc. Stabilifi un ritm simplu. Numarati Impreuna, clar,
dar 1n soapta. Sa spunem, pana la 15.

Numarati din nou pana la 24, dar de data aceasta, ridicati cu totii ambele maini la fiecare
multiplu de 2. Numadrati din nou pana la 30. Acum, ridicati mainile la fiecare multiplu de 3.

Numarati din nou pana la 36. De data aceasta, jumatate de cerc ridicd mainile pentru multiplii
de 2, iar cealalta jumatate — pentru multiplii de 3. Cereti elevilor sa discute aceste intrebari cu
vecinul lor:

Sunt numere la care trebuie sd ridicam mdinile cu totii? Care sunt acestea? De ce?

Cand aveti cu totii mainile ridicate pentru prima data, inseamnd ca ati ajuns la cel mai mic
multiplu comun (CMMMC). Apoi, toate mainile sunt ridicate in acelasi timp pentru multiplii
lui CMMMC. Este posibil sa fie necesara repetarea acestui exercitiu de cateva ori, pana cand
toti respecta acelasi ritm. Acum, incercati sa reluati exercitiul, inversand cele doua grupuri.

Numarati pana la 60. De aceasta data, ridicati mainile cu totii la multiplii de 5. Numarati din
nou pana la 60. Acum, céte o treime a grupului ridica mainile la multiplii de 2, 3 si 5. Repetati
de cate ori este necesar.

Discutati cu vecinul: Cand ne ridicam cu totii mdinile? De ce? Dacd am numdra in multipli de
3, 4 5i 5, cand am fi impreund prima data? De ce?

Tncheiati activitatea stand in picioare si ridicand mainile impreuna.
Sarcina 2: Explorarea multiplilor comuni (aprox. 1 ora)
Cu totii stau asezati in liniste, cu palmele goale. Palmele sunt impreunate pe banca sau in poala.

Fara sa va miscati capul, observati cdte persoane puteti vedea. Spre deosebire de cerc, nu veti
putea vedea pe toatd lumea. Asta inseamnd ca nu puteti ridica mdinile impreund, la fel cum ati
facut siin cerc? Incercati si vedeti.

Daca au reusit, intrebati: cum a fost posibil acest lucru?

Stabiliti un ritm simplu si repetati cateva dintre exercitiile de ridicare a mainilor de mai
devreme. Incheiati cu o numaratoare pana la 36, cu jumatate din cerc ridicindu-gi mainile la
multiplii de 2, iar cealalta jumatate — la multiplii de 3.

Cand am ridicat mdinile impreuna? Aceste numere se numesc multipli comuni. Spuneti-mi un
multiplu comun pentru 2 si 3. Si inca unul. Si incd unul. Si inca unul...

Subliniati faptul ca aceste numere sunt comune pentru ambele grupuri. Ati ridicat mainile
impreund pentru prima data atunci cand ati ajuns la CMMMC al numerelor. Apoi, ati ridicat
din nou mainile cu totii pentru multiplii lui CMMMC. CMMMC pentru 2 si 3 este 6.

Ce numar corespunde primei dati cand suntem cu totii impreuna?

2Xx3=6 3X2=6

Repetati exercitiul pana cand toti respecta acelasi ritm.
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Numarati pana la 60. De data aceasta, o jumatate a grupului ridicd mainile pentru multiplii de
4 si cealalta jumatate pentru multiplii de 5.

Discutati cu vecinul: Cand ridicam mainile impreuna? Ce numar corespunde primei dati cand
suntem cu totii impreuna? 20, 40 si 60 sunt multiplii comuni ai lui 4 si 5. De ce credeti ca i
numim multipli comuni?

4%x5=20 5x4=20

Intrebati copiii care pare a fi regula. In acest moment, copiii vor sugera probabil ca trebuie doar
inmultite cele doua numere.

Aceasta este 0 ipoteza. Este o idee bund. Pare a fi corectd, dar inca nu stim sigur. Vom afla.

Prezentati-le imaginea de mai jos.

Sarituri de 4
— po
€1 2 3 4. 8. & T 8 9.18°11 17 19 14,15 .16 17 8 19 .39-21 23 1 24 35 4 1 3 » 20
Sarituri de 5 Patru si cinci se intalnesc prima oara la 20 5 sarituri ale lui 4 = 20 si 4 sarituri ale lui 5 =20
5x4 = 4x5

Smile 0895. Copyright free.
Discutati sariturile pana la 20 si modul in care putem Downloadable from https://www.stem.org.uk/
observa multiplii comuni.

Ideea unei ipoteze este extrem de productiva si chiar fundamentala atunci cand este vorba
despre matematica. Aceastd lectie oferd o prima experimentare a unei idei, prin urmare
asteptati-va din partea copiilor sa aibd nevoie de mai multe astfel de experiente inainte de a
intelege care este scopul lor.

Oferiti fiecarui grup o linie laminata numerotatd pana la minimum 60, de preferat pana la 100.
Folosind linia laminatd numerotata si instrumentele de scris adecvate, copiii gasesc urmatorii
doi multipli comuni pentru 4 si 5 —respectiv 40 si 60 (si mai departe, dacé linia permite). Copiii
observa apoi sariturile lui 3 517,319, 3 514, 4 s1 6. Vor descoperi ca regula nu functioneaza
pentru 3 si 9 sau 4 si 6. li ajutd pe copii si dezvolte ideea de ipotezi (sau conjecturi) si si
inteleagd nevoia de dovada daca experimenteaza lucruri care nu functioneaza (chiar daca par
plauzibile), precum si cele care functioneaza.

Atunci cand numerele de la care se porneste au un factor comun, ,,regula” pentru CMMMC nu
se aplica. Spre exemplu, CMMMC al lui 4 si 6 este 12, nu 24. Acest lucru se Intdmpla deoarece
4 si 6 au factori comuni.

Copiii noteaza in caiete multiplii comuni pana la 60 (sau mai departe) ai perechilor pe care le-
au observat si incercuiesc CMMMC cu o culoare si produsul cu alti culoare. Incurajati-i sa
reflecteze la motivele pentru care in unele situatii regula functioneaza, iar in altele nu. Orice
idei pot fi testate cu perechi de numere noi. Reuniti clasa si rugati grupurile sd impartaseasca
ceea ce au descoperit.

Sarcina 3: Sarituri de numere (aprox. 1 ora)

Copiii formeaza un cerc. Incepand cu profesorul, fiecare membru al clasei va face o singura
saritura. Repetati actiunea, dar de data aceasta sarind in perechi — primii doi copii, al treilea cu
al patrulea si asa mai departe. Fiecare pereche incearcd s sard exact in acelasi timp. Céand
perechile termind de sarit, intrebati imediat grupul dacd numarul grupului este par sau impar.

Suntem un multiplu de 2? De unde stim? Daca suntem impari, doar cel care a ramas pe
dinafara este impar sau intregul grup? Daca intregul grup este impar, ce am putea face?
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Conduceti discutia spre ideea de a relua sariturile in cerc pentru a doua oara.
Veti sdri cu aceeasi persoand si a doua oara?

Ramanand in cerc sau Tn afara lui, faceti ca cercul sa fie impar, daca nu este deja, si sariti in
cerc, in perechi, de doua ori. A doua oard nu va mai raimane nimeni pe dinafara.

De ce? Ce ati observat? Ce ati simtit?

Conduceti discutia spre ideea ca este placut sd vezi doud persoane sarind exact in acelasi timp.
Intrebati cum este posibil acest lucru. Scoateti in evidentd: utilizarea contactului vizual,
gandirea impreund, luarea deciziilor impreuna etc. Corpurile si mintile oamenilor sunt
surprinzator de pricepute la gandirea si lucrul impreuna.

Réamanand 1n cerc sau in afara lui si numind un copil in pozitia de observator daca este necesar,
faceti ca cercul sa nu fie un multiplu de trei si sariti in trei. La fel ca mai devreme, vom continua
sariturile Tn cerc pana cand nimeni nu ramane pe dinafara.

De cate ori am sarit in cerc?

Este posibil ca nu toti sa realizeze ca trebuie sa sarim 1n cerc de trei ori pentru a ajunge la un
multiplu de trei. Incurajati discutiile si intrebati daca ar trebui vreodata sa sarim in cerc de doua
ori daca sarim cate trei si lasati intrebarea deschisd deocamdata.

Cum este posibil ca trei persoane sd sard in acelagsi timp? Se simte / pare | arata diferit fatd de
saritura in doi?

Subliniati faptul ca deja nu mai avem un contact vizual direct, asa ca trebuie sa apelam la
vederea periferica si la o gandire impreuna mai avansata. Subliniati ca pentru a ne fi mai usor,
putem: sd sarim mai Incet, s nu ne grabim si sa asteptdm pana cand toatd lumea este pregatita.

Repetati cu toata lumea sarind in patru. Este numarul un multiplu de 4? Daca nu, sariti in cerc
incd o data. De cate ori trebuie sa sariti impreunda? Dacd numarul este impar, trebuie sd sarim
impreund in cerc de patru ori. Reglati numarul din cerc in asa fel incat copiii sd poatad
experimenta toate cele trei posibilitati.

Daca vor apdrea greseli, si cu
sigurantd se va intdmpla asta,
subliniati ideea ca este
responsabilitatea tuturor. Tn timp ce
grupul lucreazd impreund, trebuie
s& ne concentram cu totii 1In
permanentd, pentru a ne asigura ca
sar Tmpreuna cei care trebuie.
Subliniati, de asemenea, faptul ca
nu trebuie sd ne grabim si ca trebuie
sd asteptdm pand cand toatd lumea
este pregatita.
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Solicitati copiilor sa se impartd in 3
liniste 1n trei grupuri inegale. Oferiti fiecarui grup o foaie mare de héartie si un instrument de
scris adecvat. Explicati-le ca vor repeta salturile la fel ca mai devreme, dar intr-un cerc mai
mic. De fiecare data se vor intreba:

A fost nevoie sa sarim in cerc mai mult de o data? De cdte ori a fost nevoie sa reluam sariturile?

Copiii noteaza pe hartie ce se Intdmpla si incearca sa gaseasca tipare si explicatii. Ce predictii
pot face? Rugati copiii sd formeze din nou cercul cu toatd clasa. Rugati fiecare grup sa
impartaseasca unele dintre lucrurile pe care le-au aflat.

Cu exceptia cazului in care se mentioneaza altfel,
5 UNIVERSITATEA o chamiatikum m d:?{ti‘.’-:““ Eﬁ: aceastd lucrare este licentiata sub licenta
3 University internationala Creative Commons Attribution 4.0.
Pentru a vizualiza o copie a acestei licente, vizitati
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

® Project in Citizenship and Mathematics
Project No. 2017-1-UK01-KA201-036675

incheia‘gi activitatea cu sarituri in lant, de cate unul, doi si apoi trei copii, fara oprire. Este dificil,
dar extrem de satisfacator atunci cand reusesc. Aceasta sarcina imbunatateste lucrul impreuna,
concentrarea si atentia. Este un exercitiu care poate fi utilizat pe parcursul anului si care aduce
o mare satisfactie copiilor atunci cand devin priceputi ca grup 1n crearea de tipare omogene si
ritmice. Poate fi extins prin continuarea catre numere mai mari sau prin sariturile inainte si
imediat Thapoi.

Sarcina 4: Aruncarea sforii (aprox. 1 ord)

Rugati 8 sau 9 copii sa formeze un mic cerc 1n fata clasei. Asigurati-va ca numarul de copii nu
este prim si cd este diferit de toate numerele grupurilor din sarcinile anterioare. Alegeti un
factor, F, al dimensiunii grupului. Alegeti un copil care sa fie zero si oferiti-i sa poarte ,,palaria-
zero”.

Incepénd de la zero, cereti copiilor sa arunce ghemul de 1ana catre persoana care se afla la F
pasi in cerc. Zero tine capatul sforii, iar aceasta se desface de-a lungul cercului pe masura ce
este aruncata.

Ce s-a intdmplat? Tuturor le-a venit rdndul? De cdte ori am mers in jurul cercului? Ce forma
am creat?

Alegeti un numar, C, care este coprim cu dimensiunea grupului. [Doud numere sunt coprime
dacd nu au nici un factor comun in afard de 1.] Incepand de la zero, cereti copiilor si arunce
ghemul de sfoara catre persoana care este la C pasi in cerc. Zero tine capatul sforii, iar aceasta
se desface de-a lungul cercului pe masura ce este aruncata.

Ce s-a intamplat? Tuturor le-a venit randul? Am parcurs cercul mai mult de o data? Ce forma
am creat?

Copiii lucreaza acum in grupuri mici si exploreaza diferite numere de puncte pe cerc si diferite
dimensiuni de salt. Daca este disponibild o sald de computere, pot explora liber cercurile
punctate la alegere. Daca nu sunt disponibile computere, pot explora cercurile cu 10, 12, 13 si
20 de puncte pe cerc, de pe fisele de lucru.

Formulati si incercati sa rdspundeti la cat mai multe intrebari interesante legate de
matematica. Formulati si notati ipoteze. Incercati sa explicati si sa argumentati ceea ce ati
descoperit.

Existd multe intrebari diferite care pot fi formulate. Spre exemplu:

e (e se intampla cu o distanta de saritura 1?

e Pot intotdeauna sa fac aceeasi forma intr-un mod diferit pe acelasi cerc?
e Cand pot forma un patrat? Un triunghi? Un pentagon? Etc.

e Cand ajung in fiecare punct?

e Exista cercuri 1n care pot intotdeauna sa vizitez fiecare punct?

e Ce fel de numere sunt acestea?

Utilizati aceste intrebari pentru a-i impulsiona pe copii, daca nu reusesc sa formuleze propriile
intrebari.

O ipoteza mai dificil de explorat presupune calcularea numarului de linii i @ numarului de
parcurgeri ale cercului. Din nou, incurajati copiii sa formuleze ipoteze si sa isi argumenteze
ideile. Aceasta este o investigatie mai amanuntitd si s-ar putea sa fie nevoie de doua sau trei
lectii pentru aceeasi sarcina.
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Extinderea invitarii

Diferite activitati pentru extinderea invatarii au fost sugerate anterior. Pentru a ajuta gandirea
interogativa, daca este disponibil un spatiu adecvat, modelele realizate in Aruncarea lanii pot fi
Tnsemnate pe podea cu creta. Pe parcursul activitatii, este important sa oferiti oportunitati de
discutie si sa subliniati importanta legaturii dintre lucrul Impreuna si respectul si Increderea
reciproca.

Alte resurse (materiale si resurse umane)

Mai multe idei pentru lucrul incorporat cu multipli si factori si, totodata, cu alte domenii ale
curriculumului de matematica sunt disponibile la: embodyingmathsproject.com.

Probleme etice sau dileme

In orice activitate care implica corpul, este necesara o atentie sporitd cu privire la problemele
legate de diversitate, aspect fizic, dizabilitate sau alte situatii de discriminare. Pentru copiii care
necesitd scaun cu rotile, unele dintre activitatile ,,corporale” vor fi posibile, spre exemplu,
pornirea si oprirea impreuni. In ceea ce priveste alte activititi, spre exemplu, saritura impreuna,
sarcina va trebui adaptatd pentru a deveni incluziva. Mentinerea linistii, a concentrarii si a
atentiei, solicitatd de aceasta abordare, se poate realiza in mod diferit pentru fiecare copil in
parte. Pentru a incuraja respectul reciproc si dezvoltarea unei ,,comunitati de invatare”, toate
greselile trebuie sa fie considerate ,,ale noastre” si nu ale voastre”.
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